MIKROEKONOMETRIA wiror
IAJECIA 7 BUDZINSKI



TESTOWANIE HIPOTEZ

3 podstawowe testy

* Test Z (przedziat ufnosci)
* Parametry maja asymptotyczny rozktad normalny
* Znamy btad standardowy
* Czy parametr jest statystycznie rozny od k (np. od 0)?

* Test Walda
* Czy restrykcje sa istotnie rozne od 0?
* Test Z jako specjalny przypadek
* Test LR — iloraz wartosci funkcji najwiekszej
wiarygodnosci
* Czy restrykcja prowadzi do istotnego pogorszenia LL?



HIPOTEZY PROSTE, A HIPOTEZY
LLOZONE

* Hipoteza prosta nazywamy hipoteze w postaci np.: H,: 3, =0
* Hipoteza ztozona natomiast: H,: 3, =0, HZ : 5, =0,..., H : B, =0

* Testowanie osobno kilku hipotez prostych nie jest rownowazne
testowaniu jednej hipotezy ztozone;j

* Rozwazmy prosty przypadek, kiedy statystyki testowe dla hipotez
prostych sa od siebie niezalezne. Jesli poziom istotnosci (p-stwo
popetnienia btedu | rodzaju) jest rowne ¢ dla kazdej z hipotez
prostych to dla hipotezy ztozonej wynosi ono:

o =1-(1-a)" >1
* Roznice a -« nazywa sie¢ obciazeniem Lovella

* Dlatego lepiej opiera¢ wybor modelu o hipotezy ztozone



TEST WALDA

* |dea: jesli X~ MVN, (u,Z) to (X—n) T (X—p)~ 7
* Jesli E(X) =M to wyrazenie ma rozkfad chi-kwadrat z | stopniami
swobody

* Jesli E(X) #MW to wyrazenie ma niecentralny rozkitad chi-kwadrat
* Lezy na prawo => daje wieksze wartosci statystyki

* Dla zbioru restrykcji Hy: ¢(8)=q
* Jesli sa prawdziwe, to @ powinien je spetniaé
* Jesli nie,to ¢(O)—qg bedzie dalej od 0

* Statystyka testu VWValda

W = (c(é)—q)’ (AVC(c(é)—q))_l (c(é)—q) ~ 7



TEST WALDA

* Intuicyjnie — czy estymator z restrykcjami nadal jest
statystycznie istotny!?
* H,: Restrykcje nie pogarszaja istotnie modelu

* Duze wartosci statystyki W (mate p-value) — odrzucamy restrykcje
(bo istotnie pogarszaja model)

* Nie wymaga estymacji modelu z ograniczeniami
* Choc trzeba wyznaczyc AVC dla estymatora z restrykcjami

A\A/C(c(é)q)ac(Aé)A\A/C@){ac(é)},

08’ 00’
* Dziafa dla nieliniowych restrykgji



TEST WALDA

* Jesli C(é) =q jest pojedyncza restrykcja — test Walda dziata tak
samo jak statystyka Z: H :0 =0, )
(6) G ) 2

W:((é—é’o))AVC((é—eo))1((5’—90)):W:Z 2=

* Statystyka W ma rozkiad chi-kwadrat z | stopniem swobody,
czyli rozktad kwadratu statystyki standardowej normalnej

* Wada: test Walda jest wrazliwy na sformutowanie restrykgji

* Np. dla przetestowania, czy 3/(1—7)=g mozna testowa¢ B/(1-y)-q=0
lub 8 —g(1—y)=0- maja rézne AVC




TEST LR

* LR — likelihood ratio
* lloraz wartosci funkcji najwiekszej wiarygodnosci

[R=-2(Ini, —InL,)

* Nakfadamy jakies restrykcje na parametry
* Ri U — restricted, unrestricted (test tylko dla modeli zagniezdzonych)
* Model z restrykcjami zawsze jest nie lepszy niz model bez restrykcji, a wiec LR
>0

* Wartosc¢ krytyczna z rozktadu chi-kwadrat z liczba stopni swobody rowna
liczbie restrykcji (w formie rownan)

* Hy: Restrykcje nie pogarszaja istotnie modelu

* Duze wartosci statystyki LR (mate p-value) — odrzucamy restrykcje
(bo istotnie pogarszaja model)

* Wada: Wymaga estymacji modelu bez i z ograniczeniami



|. Czy wszystkie parametry s3 facznie istotne w
modelu?
*  Porownaj twodj wynik z tym raportowanym przez
STATA po estymac;i
2. Czy ceny zwyktych jabtek i eko-jabtek maja te sama
site oddziatywania (cho¢ w przeciwng strone)?
e Zbadaj wykorzystujac test LR
* Zbadaj wykorzystujac test Walda
z n n n N I E 3 3. Czy cena eko-jabtek ma inny wplyw na mezczyzn niz
na kobiety?
e Zbadaj wykorzystujac test LR
* Zbadaj wykorzystujac test Walda



MODELE NIEZAGNIEZDZONE

* Testy o ktorych mowilismy do tej pory zaktadaja, ze porownywane
modele s3 zagniezdzone
* Mozna przy pomocy rownania zapisac hipoteze, ktora testujemy
* Czasem chcemy porownywac modele niezagniezdzone
* Np. logit z probitem
* Albo model z liniowa zmienna vs. model ze zlogarytmowana zmienng

* W tym celu mozna zastosowac test Vounga



TEST VOUNGA

* Mamy dwa rywalizujace, niezagniezdzone modele, oba oszacowane
za pomoca metody MNW (LLO, LLI)

* Oba moga by¢ btedne — test pozwala sprawdzi¢, ktory jest blizszy 'prawdy’
(zakfadamy, ze prawdziwy model istnieje)

* HO: Oba modele sa tak samo blisko ,,poprawnego” modelu
* Statystyka testowa:

Vo IN E(LL - LL)

Std (LLy - LL})

* Jesli modele maja rozng liczbe parametrow mozna uwzglednic
odpowiednia ,,kare”
* Podobnie jak w BIC

* Jesli hipoteza zerowa jest prawdziwa, statystyka ma rozktfad
normalny



4. Porownaj model z liniowymi cenami z modelem z
zlogarytmowanymi cenami
*  Wykorzystaj test Vounga

5. Porownaj model z liniowymi cenami z modelem z
ilorazem cen
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