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STATYSTYKA
TESTOWA

Statystyka testowa nazywamy wartosc
policzona na pewnej probie, ktorg mozemy
wykorzystac do testowania hipotez
statystycznych

« Zazwyczaj jest ona zaprojektowana w ten sposob
zeby przy spetnieniu hipotezy zerowej miata ona
znany rozkfad

* Jesli hipoteza zerowa nie jest spetniona to bedzie ona
odstawata od przewidywanego rozktadu

* Czesto wymaga to pewnych dodatkowych zatozen o
naszych danych



* P-value danego testu statystycznego mowi
nam o prawdopodobienstwie, ze
zaobserwujemy dana wartosc statystyki
testowej zaktadajac, ze hipoteza zerowa jest
spetniona

* Jesli to prawdopodobienstwo jest niskie oznacza, ze

P -\a I e jest mafa szansa zaobserwowania takiej statystyki
przy hipotezie zerowe;j
* Wskazuje to, ze hipoteza zerowa moze nie by¢ spetniona

* Dla wielu statystyk tozsame z
prawdopodobienstwem popetnienia btedu | rodzaju



CASE STUDY — DETERMINANTY GEN
WINA

* Costanigro, M., Mittelhammer, R. C., and McCluskey, |. ]. (2009).
Estimating class-specific parametric models under class
uncertainty: local polynomial regression clustering in an hedonic
analysis of wine markets. Journal of Applied Econometrics, 24(7),
| 117-1135.

* Dane dotyczace cen i charakterystyk win ze stanow Kalifornia i Waszyngton w
latach 1991-2000



Przeprowadz wstepna analize danych

|. Przedstaw dane na wykresach
A. Narysuj histogram zmiennej Price

B. Narysuj scatter plot zaleznosci miedzy zmienna Price a
Cases i Score

C. Narysuj zaleznos¢ miedzy Price a typem wina
2. Policz korelacje miedzy Price, Cases oraz Score
z n n n N I E 1 A. CZ)’ s3 one istotne!
3. Czy srednie ceny wina roznia sie miedzy stanami
Kalifornia i Waszyngton

A. Przetestuj to formalnie

4. Czy w stanach Waszyngton i Kalifornia produkuja
wina roznego typu!



Klasyczny Model Regresji
Liniowe] (KMRL)

* Postac modelu regres;ji liniowej: y; = X|p +¢
* Modelujemy liniowa zaleznosc y od zmiennych
objasniajacych X
* Parametry modelu B s3a nieznane, ale mozemy je oszacowac
za pomocy posiadanych danych Y, X
* Estymator — reguta stosowana w celu znalezienia oszacowania
jakiejs wielkosci na podstawie danych
* Estymacja parametrow — Metoda Najmniejszych Kwadratow
(MNK)

* Metoda szukania parametrow p, polegajaca na tym, zeby
nasza liniowa funkcja dawata jak najmniejsze kwadraty roznic
miedzy przewidywanymi a obserwowanymi wartosciami

* Wizualizacja



http://setosa.io/ev/ordinary-least-squares-regression/

METODA
NAJMNIEISZYCH
KWADRATOW

Jesli spetnione sa okreslone zatozenia
(wymogi) to estymator MNK

2.

Nieobciazony (wartos¢ oczekiwana szacowanych
parametrow bedzie rowna prawdziwej wartosci)

Zgodny (im wieksza proba, tym szacowane parametry
beda blizsze prawdziwej wartosci)

Efektywny (estymator jest efektywny gdy ma
najmniejsza wariancje ze wszystkich estymatorow)



ZALOZENIR KMRL

|. Liniowa postac funkgji jest faktycznie prawidtowa
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* Jesli tak nie jest
* Mozna estymowac model nieliniowy (innymi metodami estymacji niz MNK)

* Mozna sprobowac dokonac jakiejs transformacji zmiennych objasnianej lub
objasniajacych (np. logarytm, kwadrat), ktora da zaleznosc blizsza liniowe;



ZALOZENIR KMRL

2. Zmienne objasniajace sa liniowo niezalezne
» Zadnej ze zmiennych objasniajacych nie da sie wyrazi¢ za pomoca liniowej
kombinacji pozostatych
» Zwykle zaktada sie takze, ze ich Srednie i wariancje sa skonczone
* Jesli jakies zmienne objasniajace sa wspotliniowe — nie da sie dla nich
okresli¢ jednoznacznych parametrow



ZALOZENIR KMRL

3. Btedy sa sferyczne var(eX)=0"l,
* Brak autokorelacji V E( ‘X) 0 czyli Cov(g,,g ) 0
* Btedy pomiedzy obsérwac]aml sa nieskorelowane

* Moze by¢ niespetnione np. dla szeregow czasowych, danych panelowych itp.

* Jesli tak nie jest — estymator MNK nadal jest nieobciazony i zgodny, ale jest nie juz
efektywny

* Mozna zastosowac np. Uogdlniong MNK
* Homoskedastycznos¢
* Skfadnik losowy ma te sama wariancje dla wszystkich obserwacji E (‘9i2‘ X) =
* Jesli tak nie jest — estymator MNK nadal jest nieobciazony i zgodny, ale jest nie juz
efektywny
* Mozna zastosowac np.Wazona MNK lub odporne macierze kowarianc;ji
* Czasem zaktada sie¢ dodatkowo normalnosc sktadnika losowego

* Nie jest niezbedne, ale jest potrzebne do dowodow wiasnosci testow dla
skonczonych préb

* Jesli btedy sa normalne to estymator MNK jest ekwiwalentny do estymatora Metody
Najwiekszej Wiarygodnosci (MNW)



ZALOZENIR KMRL

4. Zmienne objasniajace sa egzogeniczne

* S3 znane z pewnoscia, nie trzeba traktowac ich jak zmienne losowe (np. z
powodu btedéw pomiaru)

* Nie s3 skorelowane z btedem losowym E (8\ X) =0

* Czyli (m.in.) btedy losowe maja srednia O

* Jesli tak nie jest (sa endogeniczne, czyli korelacja y i X jest mozliwa
naturalnie, bez zaleznosci przyczynowo-skutkowej) estymator MNK
przestaje byc zgodny

* Mozna zastosowac¢ metode zmiennych instrumentalnych (znalez¢ zmienne, ktére
wptywaja na X, ale nie maja wptywu nay)

* Mozna zastosowac¢ metode analizy wielomianowej (ang. multivariate analysis), w ktorej
dowolna zmienna moze by¢ traktowana jako objasniana



Wykorzystujac dane me_wine.dta przygotuj model
regresji hedonicznej dla cen wina

|. Przeprowadz regresje objasniajaca ceny wina
skupiajac sie na wptywie liczbie
wyprodukowanych skrzynek wina oraz ocenie
jego smaku

z n n n N I E 2 2. Przeprowadz podstawowe testy diagnostyczne

Analiza hedoniczna — analiza przy pomocy regresji, w ktorej wartosc dobra (przyblizona
ceny) jest rozbita na wartosc poszczegolnych charakterystyk tego dobra



Bfad standardowy jest miara niepewnosci
oszacowania parametrow modelu

* Im wieksza jego wartosc tym mniejsza precyzja

oszacowan
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